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فهرست مطالب
يادگيري بيزي•

معيارهاي تصميم گيري–
)وابستگي(قوانين تداعي –

شبکه عصبی
2



احتمال و استنتاج
داده هايي كه مورد استفاده قرار مي دهيم، حاصل فرآيندي  •

.شناخته شده نيست) كاملا(است كه 
  مشاهده، غيرقابل متغير هاي تصادفي، پديده هاي در•

.مي شود قطعيت عدم پيدايش موجب
• x=f(z)

 قابل بدين شيوه فرآيندهايي چنين كه اين به توجه با•
  متغير يك صورت به را خروجي نيستند، كردن مدل

:مي كنيم تعريف تصادفي
• P(X=x)

 تخمين را توزيع اين مي توان ورودي نمونه هاي اساس بر•
سكه براي مثال عنوان به زد،

يادگيری ماشين
3po = # {Heads}/#{Tosses} = ∑t

xt / N



دسته بندي
:مشتريان اعتبار دسته بندي مساله ي•

پس انداز و درآمد :ورودي–
low مشتري :خروجي– risk و High risk

– Input: x = [x1,x2]T ,Output: C {0,1}
:پيش بيني–

–   high risk(C=1) or low risk(C=0)

يادگيری ماشين
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...)ادامه(دسته بندي 
، متغير مشاهده شده است،  xبا فرض اين ورودي •

.است P(C|x)مساله يافتن احتمال 
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Bayes’ Rule
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احتمال پيشين درست نمايي كلاس

احتمال پسين



دسته بندي چندكلاسي
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هنگامي كه مي دانيم  xاحتمال رخداد 
تعلق دارد Ciبه كلاس 

Class likelihood
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.انتخاب مي شود Ciدر اين صورت كلاس 



.ندارند يكساني پي آمد تصميم ها موارد، برخي در•
  شده تعريف Ci كلاس انتخاب عنوان به ،»αi كنش«–

.است
–λik  كلاس انتخاب ريسك ميزان عنوان به i زماني در  

.دارد تعلقk كلاس اين به ورودي كه
expected صورت، اين در• risk زير صورت به  

:مي شود محاسبه

يادگيری ماشين
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Losses and Risks

( ) ( )
1

| |
K

i ik k
k

R P Cα λ
=

=∑x x

( ) ( )choose  if  | min |i i k kR Rα α α=x x



Loss 0/1بررسي

يادگيری ماشين
8

⎩
⎨
⎧

≠
=

=
ki

ki
ik  if 

 if 
1
0

λ

( ) ( )

( )

( )x

x

xx

|

|

||

i

ik
k

K

k
kiki

CP

CP

CPR

−=

=

=

∑

∑

≠

=

1

1
λα

حالت   محتمل ترينبراي داشتن كم ترين ريسك 
را انتخاب مي كنيم



هزينه ي بالاي انتخاب اشتباه
  هزينه ي كلاس اشتباه انتخاب كاربردها، برخي در•

  انتخابي هيچ است بهتر كه نحوي به دارد، بالايي
  حالت اين در .نپذيرد صورت خودكار سيستم  توسط
  »رد« و شده تلقي »مشكوك« عنوان به نمونه

.مي شود
  reject(: αk+1 ( رد :مي شود تعريف جديدي »كنش«–

يادگيری ماشين
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...)ادامه(هزينه ي بالاي انتخاب اشتباه
:به عنوان مثال تابع ريسك به صورت زير تعريف مي شود•

يادگيری ماشين
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توابع جداساز

يادگيری ماشين
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Discriminant Functions



بررسي حالات مختلف
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Equal losses

Unequal losses

With reject



نظريه ي سودمندي
در  ،xاحتمال اين كه با در اختيار داشتن ورودي •

P (Sk|x): باشيم Skحالت 

:ام هستيمkوقتي در حالت  αiسودمندي كنش •
– Uik

يادگيری ماشين
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قوانين تداعي
الگوهايي را كه ) قانون وابستگي( »قانون تداعي«•

بر اساس آن يك رويداد به ديگري مربوط مي شود  
را جستجو مي كند، به عنوان مثال وابستگي خريد  

.قلم به خريد كاغذ
يك روش مناسب براي يافتن روابط بين متغيرهاي  –

 .موجود در پايگاه داده هاي بزرگ است

يادگيری ماشين
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Association Rules

Association rule: X → Y

antecedent
consequent

مقدم
تالي



پشتيبان-معيارهاي وابستگي
• Support (X→ Y): 

→Xدر صورتي وابستگي • Y   اهميت خواهد داشت، كه
به مجموعه ي كل تراكنش ها  Yو  Xنسبت تراكنش هاي 

.رقم قابل قبولي باشد
اهميت آماري قانون مورد نظر را  » پشتيبان«معيار  •

.نشان مي دهد

يادگيری ماشين
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اطمينان-معيارهاي وابستگي
• Confidence (X→ Y):

اين معيار طبيعي ترين چيزي است كه محاسبه مي شود، •
قابل  در واقع بيانگر اين است كه تا چه حدي قانون 

قانون را نشان  »قدرت«به بيان ديگر . استاطمينان 
.مي دهد

كافي، بايد اين معيار به يك نزديك بوده  » اطمينان«براي •
.بيشتر باشد P(Y)و مقدار آن از تا حد قابل قبولي از 
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lift-معيارهاي وابستگي

• Lift/interest (X→ Y):

– Lift=1
–X  وY مستقل هستند.

– Lift>1     
–X  موجب افزايش رخدادY مي شود.

– Lift<1
–X  احتمال بروزY را كاهش مي دهد.
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(X, Z → Y): P(Y|X,Z)



مثال
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:اين الگوريتم در دو مرحله انجام مي پذيرد•
آنهايي كه    ) (frequent(هاي مكررitemsetيافتن –

معيار پشتيبان بالايي دارند،
داراي معيار پشتيبان بالايي  (X,Y,Z)در صورتي كه –

هم بايد داراي معيار  (Y,Z)و(X,Z) ,(X,Y)باشند، 
.پشتيبان بالايي باشند

، مكرر نباشد، هيچ كدام از itemsetاگر يك –
itemsetهاي آن مكرر نخواهند بود.

هاي يافت شدهitemsetيافتن قانون وابستگي بين –
تقسيم آيتم ها به دو دسته ي تالي و مقدم•

يادگيری ماشين
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Apriori algorithm (Agrawal et al., 1996)

Anti-monotone property
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